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Les premiéres notions de trigonométrie surviennent au college en classe de 3eme ou sont présentés les nouveaux opérateurs que sont le cosinus, le sinus et la tangente dans un triangle rectangle. Le cercle trigonométrique lui-méme n’apparait qu’en classe de seconde, puis est approfondi en 1ére. En terminale les éleves sont censés bien le connaitre,
pour l'utiliser dans I’étude de fonctions trigonométriques ou pour les arguments des nombres complexes, mais bien souvent ce n’est pas le cas. Prenons donc une heure de temps pour revoir 1’essentiel sur le cercle trigonométrique : il est important et pas si difficile de se sentir a ’aise sur le sujet ! Qu’est-ce-que le cercle trigonométrique ? Le cercle
trigonométrique est un cercle de rayon 1 dont le centre est aussi l’origine d’un repere orthonormé. Ce cercle est orienté : le sens positif ou sens direct est le sens contraire des aiguilles d’'une montre. Ci-dessous le cercle orienté et son repere orthonormé : A présent visualisons des angles qui ont pour sommet le centre du cercle (ou l'origine du repere)
et dont un des cotés est confondu avec I’axe des abscisses. Par exemple ci-dessous est représenté en rouge un de ces angles dont la valeur est x : Comme 1'indique la fleche, ces angles sont orientés, c’est a dire qu’ils peuvent donc étre positifs ou négatifs : positifs lorsqu’en partant toujours de 1’axe des abscisses I’angle tourne dans le sens direct ,
négatifs quand il sont dirigés dans le sens indirect. Comme le cercle a pour rayon 1, son périmetre vaut 2m. Un angle en radians correspond a la longueur de I’arc de cercle sur le cercle trigonométrique. Ainsi I’angle qui fait le tour complet (360°) vaut 2m radians. Un demi-tour de cercle vaut i radians et un quart de tour vaut /2 radians. Les quarts de
tours sont coupés en 2 angles égaux pour obtenir les mesures /4 et 3m/4, puis en 3 angles égaux pour obtenir les mesures 11/6, 11/3, 211/3 et 51/6. Avec ces angles remarquables, nous obtenons le cercle trigonométrique ainsi gradué : Cliquez sur l'image pour ’agrandir. Il est important de connaitre par coeur la position de ces angles remarquables sur
le cercle trigonométrique. Un angle x en radians permet dont de placer un point M sur le cercle trigonométrique. Dans le repere orthonormé, ce point M a une abscisse et une ordonnée qui sont respectivement le cosinus de I’angle x (cos x) et son sinus (sin x). Aprées avoir appris la position des angles remarquables, il faut aussi apprendre les valeurs
des cosinus et des sinus de ces angles. Les valeurs a retenir sont, ,, et. 5 valeurs seulement car plusieurs angles ont les méme valeurs de cosinus ou de sinus. Je les donne a lire directement sur le cercle trigonométrique : c’est ainsi la meilleure fagon de les retenir, en se représentant le cercle dans la téte ou en le redessinant sur un brouillon. Les
lignes vertes indiquent les angles qui ont le méme cosinus ou sinus. Attention a ne pas confondre les valeurs des angles avec celles des cosinus et sinus. Cliquez sur I'image pour ’agrandir. Il arrive parfois que je demande aux éleves d’apprendre certaines formules sans se poser de questions car le plus important est de simplement les appliquer. Mais
dans le cas présent, la construction du cercle et sa compréhension sont nécessaires a son apprentissage. Je vous invite donc a regarder la vidéo réexpliquant sa construction afin de vous aider a I’apprendre. Envie d’approfondir cette notion ou d’autres ? Nous proposons des cours toute I’année en mathématiques, francais et physique-chimie.
Contactez-nous pour plus d'informations Passer au contenu On remarque que pour ces angles, il y a toujours une valeur, soit le cosinus soit le sinus qui est facile a placer sur ’axe correspond. Par exemple, pour \(\frac{\pi}{6}\) le sinus vaut un demi. On peut donc placer ce point puis tracer la droite parallele a I’axe des abscisses passant par ce point,
I'intersection de cette droite avec le cercle permet de placer le point. Voici ce que cela donne : En faisant cela pour toutes les valeurs, on obtient le cercle trigonométrique complet ! Quel lien entre le cercle trigonométrique et les nombres complexes ? Regarde cette vidéo avant de commencer, qui t’'expliquera les formes trigonométriques (le cercle
trigonométrique) et le lien avec les nombres complexes ! On a donc construit un cercle trigonométrique, mais a quoi cela sert-il ? Il sert principalement pour trouver I’argument d’un nombre complexe. Pour rappel I'argument d’un complexe c’est I’angle qu’il forme avec 1’axe des abscisses, qui est représenté par theta sur la figure suivante :
Considérons le nombre complexe, écrit sous forme algébrique \(z=2+2i\). Il faut ensuite le mettre sous forme trigonométrique ou exponentielle. On peut déterminer le module puis 'argument. On a \(|z|=\sqrt{2"2+2"2}= \sqrt{8} = 2 \sqrt{2}\) Pour trouver I'argument on peut utiliser plusieurs techniques : on factorise par le module. Ce qui donne \
(z= 2\sqrt{2}(\frac{1} {\sqrt{2} } + i \frac{1} {\sqrt{2}})\). On cherche alors un angle tel que \(\cos(\theta) = \frac{\sqrt{2}}{2}\) et \(\sin(\theta) = \frac{\sqrt{2}}{2}\). Le tableau ou le cercle nous permettent de trouver \(\theta= \frac{\pi} {4}\). Ensuite, on utilise la formule avec I’arctangente. $$\theta = arctan(\frac{2}{2})= \arctan(1) =
\frac{\pi}{4}$$ on trace le cercle trigonométrique, on place le point et on lit I’angle (cette méthode permet de trouver graphiquement 1’angle mais ne justifie pas la réponse ! ) On obtient donc 1’écriture trigonométrique suivante : $$ z=2 \sqrt{2}(\cos(\frac{\pi}{4})+ i\sin(\frac{\pi}{4}))$$ Et I'écriture exponentielle : $$z=2 \sqrt{2} e” {i \frac{\pi}
{4}1}$$ Voila qui conclut cette fiche sur le cercle trigonométrique. D’ailleurs, n’hésite pas a t’entrainer sur nos annales de bac ! Le sujet du bac 2019 et sa correction détaillée sont disponibles ici. Importance du cercle trigo Formules de base Formules d’addition Formules du duplication Formule fondamentale Angles associés Résolution d’équations
Les fonctions sec et cosec Arccos, arcsin et arctan Exercices Conclusion Pourquoi le cercle trigo est-il si important ? Le cercle trigonométrique est un outil fondamental a maitriser parfaitement ! Tout simplement parce qu’on l'utilise souvent, surtout dans les complexes mais aussi en géométrie, dans les fonctions... Le connaitre par coeur est donc tres
important, surtout si tu fais des études mathématiques plus tard, ca te servira forcément un jour ! Nous avons réalisé une animation pour te le présenter afin que tu comprennes sa construction et non que tu I’apprennes bétement par coeur, tu le retiendras mieux ainsi. N'hésite pas parfois a mettre la vidéo sur pause pour avoir le temps de bien
comprendre Nous t’avons fait un petit cercle récapitulatif. Il est fortement conseillé de le télécharger et de I'imprimer, comme ¢a tu 1’auras toujours avec toi ! Tu pourras ainsi I’apprendre régulierement, comme c¢a tu le connaitras par coeur sans souci Pour le téléharger, fais un clic droit sur I'image puis « Enregistrer 'image sous », etc... Formules de
base Rappelons tout d’abord les formules du cosinus, sinus et de la tangente, que tu dois connaitre depuis lecollege, mais certains éléves de terminale ont parfois encore un peu de mal avec... Dans un triangle RECTANGLE : Tu peux apprendre ces formules par coeur, mais il est mieux de retenir la petite astuce pour s’en souvenir : Soh Cah Toa !! S =
sinus, C = cosinus, T = tangente O = opposé, A = adjacent, H = hypoténuse Ainsi, Soh veut dire : « sin = opposé sur hypothénuse » Cah veut dire « cos = adjacent sur hypoténuse » Et Toa signifie « tan = opposé sur adjacent ». Bien si{ir la phrase se prononce « socatoa », mais il ne faut pas oublier les h sinon ¢a ne veut pas dire grand chose”™ . Pour
mieux retenir, tu peux aussi utiliser Cah Soh Toa, prononcé rapidement ca fait « casse-toi »... généralement les éléves retiennent mieux, va savoir pourquoi... Et bien siir il y a une formule qui découle des trois précédentes : Bon si tu es au lycée j'espére que tu savais déja ca... et maintenant tu n’as plus d’excuse pour ne pas savoir Passons maintenant
aux choses sérieuses... Formules d’addition En plus du cercle trigonométrique, il y a quelques formules simples a retenir qu’il faut connaitre. On insiste pas souvent assez dessus mais il faut les connaitre, surtout que ce n’est pas trés compliqué Pour t’en souvenir c’est tres simple : Pour cosinus, ce sont les cosinus et les sinus ensemble (cos(a)cos(b) et
sin(a)sin(b)) mais le signe du milieu change : pour cos(a + b), c’est « - » dans la formule, mais pour cos(a - b), c’est « + » dans la formule”™ " Pour sinus c’est le contraire : on mélange les sinus et les cosinus (sin(a)cos(b) et sin(b)cos(a)) mais on garde le signe de la parenthése : pour sin(a + b), c’est « + » dans la formule, mais pour sin(a - b), c’est « - »
dans la formule. Tout est réexpliqué en détails dans ces vidéos avec les astuces, avec en prime la démonstration des formules d’addition Pour la tangente il y a évidemment une formule : La encore tu trouveras la démonstration en cliquant sur cette page. Il existe d’autres formules utilisées apres le bac qui peuvent étre trés utiles, surtout en physique :
Comme ci-dessus, tu trouveras les démonstrations en cliquant sur cette page. Formules de duplication Haut de page Ces formules sont également a connaitre mais comme on le verra apres, elles découlent des formules précédentes : La lere est tres simple a redémontrer, c’est sin(a+b) mais on remplace b par a, comme c¢a ¢a fait sin(2a)”~". La 2éme
formule c’est pareil, c’est cos(a+b) en prenant b = a. Ces formules ne sont donc pas nouvelles, ce sont juste descas particuliers des précédentes. Pour les 2 dernieres, facile a retenir : On prend la 2eme formule, et si on met un 2 devant cos2(a) on remplace sin2(a) par 1 ! La derniére c’est l'inverse, si on met un 2 devant sin2(a) on remplace cos2(a) par
1. Tout est rappelé dans cette vidéo, avec les démonstrations en plus Formule fondamentale Haut de page Une autre formule que tu dois normalement déja connaitre depuis le college : Cette formule vient en fait du célebre théoreme de Pythagore”™ "~ Nous allons d’ailleurs le démontrer dans cette vidéo, car tu retiendras plus facilement la formule. Un
petit exemple accompagne la démonstration. Angles associés Haut de page Ces formules ne sont pas a retenir par coeur, ce qu'il faut retenir, c’est la méthode pour pouvoir les retrouver facilement. L’objectif est le suivant : ilfaut savoir exprimer des expressions du style cos(m - x), sin(m + x), etc... en fonction de cos(x) et sin(x). Pour cela c’est tres
simple : on trace un cercle trigo, et on prend un x PETIT !!! L’intérét est le suivant : cos(x) est GRAND et sin (x) est PETIT. On s’en servira tout a I’heure. Si on veut exprimer cos(1 - x), on place 1 - X, et on regarde ol est son cosinus : Il ne reste plus que 2 étapes : - on regarde si c’est positif ou négatid (ici c’est négatif) - on regarde si c’est grand ou

petit pour savoir si ce sera sinus ou cosinus (ici ¢c’est grand => cosinus) C’est donc négatif, et grand (donc cosinus), donc cos(m - X) = - cos(x) ! Si par contre on veut calculer sin(ir - x), on regarde ou est le sinus de m-x : On voit qu'il est positif et petit (donc sinus), et par conséquent : sin(m1 - x) = + sin(x). Tout est réexpliqué dans cette vidéo sur les
angles associés Résolution d’équations Haut de page En trigonométrie il y a également des exercices sur la résolution d’équations. Le principe est le méme qu’une équation classique, a savoir qu’il faut trouver x. Mais les méthodes pour trouver x vont étre un peu différentes... Il y a 2 types d’équations que tu dois savoir résoudre : cos(x) = cos(a) et
sin(x) = sin(a). — Si cos(x) = cos(a) alors x = a + 2kmou x = - a + 2k 11 Si sin(x) = sin(a) alors x = a + 2k mou x = m - a + 2k 1 — Ceci est évidemment a retenir par coeur mais nous allons voir graphiquement pourquoi. Si cos(x) = cos(a), cela signifie que x a le méme cosinus que a. Il y a donc 2 possibilités d’apres le schéma suivant : Si sin(x) = sin(a),

cela signifie que x a le méme sinus que a. Il y a donc 2 possibilités d’apres le schéma suivant : — ATTENTION a ne pas oublier le +2km !!! Ce 2km vient du fait que 1’on peut faire plusieurs tours (2km) dans un sens ou dans l’autre on aura toujours le méme point sur le cercle. — Si les formules ci-dessus sont plutét simples a retenir (surtout avec le
schéma), les exercices le sont souvent beaucoup moins ! Ne t’'inquiéte pas, tu trouveras dans ces exercices sur les équations trigonométriques tous les cas que tu pourras rencontrer sur la résolution d’équations avec la trigonométrie ! Les fonctions sec et cosec Les fonctions sec et cosec sont définies par : L’étude de ces fonctions est faite en vidéo sur
cette page pour plus de facilités de compréhension. Arccos, arcsin et arctan Pour 1’étude des fonctions arccos, arcsin et arctan (fonctions réciproques de cos, sin et tan), tu pourras aller sur cette page ou tout est détaillé ! Exercices Tu trouveras sur cette page tous les exercices sur la trigonométrie ! Conclusion Il y a certes beaucoup de formules a
connaitre, mais il ne faut pas les apprendre bétement par coeur !! Il faut que tu retiennes a chaque fois les astuces qui te permettent de retenir ou de retrouver rapidement ces formules. Nous t’avons donné ces astuces, mais si tu veux utiliser d’autres moyens mnémotechinques, n’hésite pas ! L'important est que tu puisses utiliser ces formules le jour
ol tu en auras besoin. On utilise plutot ces formules apres le bas qu’au lycée, mais tant qu’a faire autant les apprendre tout de suite ! Retour au sommaire des coursRemonter en haut de la page

Enfin, les fichiers spécifiques pour les cours préparatoires du mois d’aofit sont sur la page Prépa en Médecine. Les étudiants qui souhaitent s’inscrire a I'ULg et préparer leurs études de médecine peuvent s’adresser a cette Faculté pour avoir acces a un cours en ligne un peu plus interactif, et contenant un chapitre supplémentaire sur la statistique.
3/9/2021 - Mais il pourrait y en avoir d’autres... sauf qu’'un polynéme du second degré a AU PLUS 2 racines !! En effet, il peut en avoir 0, 1 ou 2. Ceci se voit tres bien graphiquement, nous allons faire un tableau récapitulatif : Un polynome du second degré a donc 0, 1 ou 2 solutions. En fait il y a un théoréme plus général : Bienvenue a la page
Géomeétrie de MathsLibres.com ou il n'y a rien de mal a étre plat. Sortez vos regles, vos compacts et vos rapporteurs d'angles et préparez-vous pour des fiches d'exercices splendides traitant la Géométrie des angles et des coordonnées, les triangles, les quadrilatéres, les transformations, les constructions et la Géométrie 3-D! Clique sur les numéros ci-
dessus pour commencer. Exercices 1 a 3 : Développement avec identités remarquables (trés facile) Exercices 4 et 5 : Développement avec des identités remarquables (facile) 3/9/2021 - Mais il pourrait y en avoir d’autres... sauf qu'un polynéme du second degré a AU PLUS 2 racines !! En effet, il peut en avoir 0, 1 ou 2. Ceci se voit trés bien
graphiquement, nous allons faire un tableau récapitulatif : Un polynéme du second degré a donc 0, 1 ou 2 solutions. En fait il y a un théoreme plus général : Bienvenue a la page Géométrie de MathsLibres.com ou il n'y a rien de mal a étre plat. Sortez vos regles, vos compacts et vos rapporteurs d'angles et préparez-vous pour des fiches d'exercices
splendides traitant la Géométrie des angles et des coordonnées, les triangles, les quadrilateres, les transformations, les constructions et la Géométrie 3-D! cours et exercices gratuits a consulter ou télécharger : niveau premiere. Maths 1 ére: Cours, fiches et exercices de PREMIERE. Sélectionnez la fiche de maths de premiére que vous voulez
consulter dans les cours, fiches de révisions et exercices de lere ES, S, L ci-dessous. Dans un plan complexe muni d'un repere orthonormé (;,), I'image d'un nombre complexe z = a + ib est le point M de coordonnées (a, b), son image vectorielle est le vecteur .Le nombre z est appelé affixe [2], [3] du point M ou du vecteur (dans ce contexte, affixe est
féminin : une affixe).. Le module | z | est alors la longueur du segment [OM]. Si z est différent de 0, son image est ... Mathématique au lycée. Ce site a pour but de proposer des résumés de cours de mathématiques pour toutes les classes de lycée.Ces fiches de cours comportent les notions essentielles ( définitions, propriétés, théoremes, exemples ) et
peuvent étre complétées grace au répertoire de ressources mathématiques constitué d'une sélection de sites et de pages internet. Cosinus, sinus, tangente, équations et inéquations du second degré, géométrie vectorielle, statistiques. If you're seeing this message, ... La formule sin? x + cos? x = 1: Trigonométrie Cercle trigonométrique: Trigonométrie
Cosinus, sinus et tangente d'angles remarquables: ... cours et exercices gratuits a consulter ou télécharger : niveau premiére. Maths 1 ére: Cours, fiches et exercices de PREMIERE. Sélectionnez la fiche de maths de premiére que vous voulez consulter dans les cours, fiches de révisions et exercices de lere ES, S, L ci-dessous. Géomorphologie est la
science qui examine les formes de relief, les formations associées, leur évolution, les mécanismes internes ou externes qui les fagonnent et les facteurs qui les contrélent.Le point de départ de I’approche géomorphologique est 1’observation des formes [de Martonne, 1909]; le terme implique non seulement une description, mais aussi un ... 6/6/2022 -
mais également, de travailler sur des centaines d’exercices de maths avec du contenu différent et qui font intervenir tous les chapitres du programme. Les principaux chapitres du programme de maths en premiere sous forme de fichier PDF comme les fonctions num »riques, la trigonom »trie, le barycentre, la dérivée d’une fonction et bien d’autres
notions. Cosinus, sinus, tangente, équations et inéquations du second degré, géométrie vectorielle, statistiques. If you're seeing this message, ... La formule sin? x + cos? x = 1: Trigonométrie Cercle trigonométrique: Trigonométrie Cosinus, sinus et tangente d'angles remarquables: ... Lorsqu’on mesure un angle dans le cercle trigonométrique, on part
toujours du point (1, 0). Pour trouver les coordonnées d'autres points sur le cercle trigonométrique, il suffit de connaitre la mesure de I'angle au centre et d'appliquer la relation de Pythagore dans un triangle rectangle ayant une hypoténuse de 1 unité. Dans un plan complexe muni d'un repére orthonormé (;,), I'image d'un nombre complexe z = a + ib
est le point M de coordonnées (a, b), son image vectorielle est le vecteur .Le nombre z est appelé affixe [2], [3] du point M ou du vecteur (dans ce contexte, affixe est féminin : une affixe).. Le module | z | est alors la longueur du segment [OM]. Si z est différent de 0, son image est ... 6/6/2022 - mais également, de travailler sur des centaines d’exercices
de maths avec du contenu différent et qui font intervenir tous les chapitres du programme. Les principaux chapitres du programme de maths en premiéere sous forme de fichier PDF comme les fonctions num »riques, la trigonom »trie, le barycentre, la dérivée d’une fonction et bien d’autres notions. 18 exercices corrigés de trigonométrie. Quelle
formule de trigonométrie utiliser pour calculer une longueur ou un angle? Comment faire les calculs?
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